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Halézatra kapcsolhaté digitalis adatfolyam kezel6/hid
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Lumin UZx

Ez az uj, a cég zaszloshajéjanak szamitoé haldzati digitalis adatfolyam kezel6/hid kdnnyen frissithetd,
szigetelt USB audio kimenettel rendelkezik, egy aluminium tombbdél kimart hazba van épitve és —ma-
gatél értetédben- kilsé tapegysegrél taplalkozik.
A tesztet irta: Andrew Everard A laboratériumi méréseket Paul Miller végezte.

issza az idében, amikor elkezd-
Vték a CD-jatszdkat futomire és
digitalis/analdg jelatalakitéra bon-
tani, jogosan vet6dott fel a kérdés,
hogy ,vajon elényt jelentenek-e a kii-
I6n dobozba épitett futdmivek? Ma
mar tudjuk, hogy a digitalis/analég jel-
atalakitok érezhetéen befolyasolni
tudjak a hangminéséget —annak elle-
nére, hogy a mérnokok és a felhasz-
nalok jelentés része ugy vélekedett,
hogy a rendesen megépitett digitalis
eszkdzoknek nagyjabol egyforman
kellene szolniuk—, de mi van a kulén
futémivekkel? Ezeknek csak egyet-
len feladatuk volt: Kiolvasni a leme-
zekrdl a digitalis informaciot és atadni
azt a digitalis/analog jelatalakitoknak.
Most hasonl6 kérdést vet fel a halo-
zatrol/szamitogéprél érkezd zene vi-
laga, de sokkal intenzivebben, figye-
lembe véve azt, hogy kdnnyen az
Internetre koéthetjik a szamitogépilin-
ket és maris johet a zene. A digitalis
zenei allomanyokat szallité eszkdz
valéjaban nem is mas, csak egy cifra
ruhaba Oltéztetett szamitogép és va-
I6jaban ezt a feladatot sok mas min-
den mellett az otthoni szamitégép,
vagy noteszgép is vidaman el tudja
latni.
AHOGY A LUMIN ,,GONDOLJA”
Nos, a Lumin biztosan ugy véli, hogy
a digitalis jelfolyam fogadé és tovab-
bitd egység is befolyasolja a hangmi-
ndséget, hiszen az ilyen termékekre
szakosodott cég Uj zaszléshajojat, az
U2x készliléket nemcsak kiilén, USB
aljzaton keresztil csatlakoztatott tap-

JOBBRA: Az U2x alaplapjan talal-
haté processzor hiitélemez ala van
rejtve [kozépen]. Mellete [k6zépen
balra] a Cyclone FPGA és tobb
CS8406 jeltovabbito/vevé aramkor
talalhaté, amelyeket az optikai,
koaxialis és AES digitalis kimene-
tek [alul balra] meghajtasara hasz-
nalnak. Az USB fogadé csatolé az
USB2512B aramkor [jobb oldalt
alull].

A Hi-Fi News cikke, szabadon terjeszthet®

egységrél taplalja a minél jobb hangzas
érdekében, de a készllék épitésehez is
az elérhetd legjobb alkatrészeket és
technikai megoldasokat alkalmazta. Min-
dennek ara is van, a készllék angliai fo-
gyasztoi ara ugyanis 8.995 angol font. A
kilsé tapegységtdl eltekintve akar az
ezlst, akar a fekete szinben készUlt val-
tozat megjelenése igen sokban hasonlit a
gyarté egyéb haldzati digitlis jelfolyam to-
vabbitd eszkdzeihez, az U2 és az U2 Mini
készllékhez. De a Lumin halézati lejat-
széinak az U1 és az uj T3x késziléknek
és az L2 zenekdnyvtarnak is hasonlo a
kilalakja.

Szembedtld, hogy a hongkongi gyarto
valamennyi termékét azonos stilusje-
gyekkel latja el, de mi indokolja (remél-
hetéleg) az U2x-nek a (szabvanyos) U2

alapkészulékhez képest jelentésen ma-
gasabb arat? A gyarto szerint részben az
Uj, igényesebb készllékhaz —a f6 egység
és a tapegység haza is aluminium tomb-
b8l CNC géppel kimart doboz-. Az X1
halézati lejatsz6 is hasonlo kivitell, a
Lumin szerint ,elpusztithatatlan”.

De ez, a készllék belsejében nagyfoku
rend kialakitasat lehetévé tévé megoldas
nem az egyetlen erénye az U2x-nek."A
készulékben a gyarté legujabb orajel
generald technologiajat alkalmaztak, szi-
getelt USB kimeneten kapja a jelet a
kiilsé digitalis/analog jelatalakito, de ki-
I6n orajel bemenet is talalhato rajta azok
szamara, akik tovabb kivanjak bonyoli-
tani/finomitani a digitalis lejatsz6 rend-
szeriiket. A készllék rengeteg féle digi-
talis fajlformatumot tud fogadni -akar 768



kHz-es PCM és DSD512 formatumig-,
Ethernet aljzaton, vagy optikai halézati
csatolén keresztll kapcsolodhat a halo-
zathoz és a két tovabbi USB aljzaton
pedig kulsd taroldeszkdzok csatlakoztat-
hatdak a készulékhez.

Mindez azt jelenti, hogy az
U2x szamtalan on-line szol-
galtatotol tud digitalis adatfo-
folyamot fogadni, hal6zatra
csatlakoztatott tarol6eszkdzok-
rél tud zenét lejatszani —a Lumin persze
az L2-es konyvtar hasznalatat javasolja-,
de 6nalld, a sajat taroléjaban tarolt zené-
ket lejatszd készilékként is mikoddhet.

Az U2x legfeltin6bb sajatossaga,
a kulsé tapegység meghataroz6 fontos-
sagu tervezési dontés, mert igy tudtak a
lehetb legjobb minéségli egyeniranyitast/
taparam szabalyozast biztositani —amivel
jelentésen csokkenteni tudtak a nemki-
vanatos interferenciak, elektromos zajok
mennyiségét-, hiszen ezek az aramkorok
kils6 hazba, messze keriltek a készi-
Iékhazban 1év6 igen érzékeny kifinomult
digitalis aramkoéroktdl. A tapegység 10,6
cm széles aluminium hazaban két toroid
transzformatort és alacsony zaju linearis
szabdlyoz6 aramkdroket taldlunk. A k-
I6n készulékhazba épitett elektronikat
egy tiz tiskés csatlakozoval ellatott kol-
dokzsinoron keresztil latja el stabil tapfe-
sziiltséggel a tapegység. Ezzel egylitt ta-

»Kiemeli a hangok
texturajat és hang-
szingazdagsagat”

Part |

tanacsos a tapegységet a lehet6 legta-
volabb elhelyezni a készuléktdl, a Lumin
adatlapjain, hirdetésein mutatottakkal el-
lentétben nem bolcs dolog azt a készu-
Iék hazara tenni, annak ellenére, hogy a
két vastag aluminium haz elvileg elegen-

déen hatékony arnyékolast
és védelmet kinal a nemki-
vanatos elektromos zajok
és rezgések ellen.

JOVOBIZTOS JELFELDOLGOZAS

A készllék imponaléan stabil, massziv
hazaba a Lumin legujabb, legtébbet tudo
jelfeldolgozd aramkorét épitették. Ezt az
elektronikat el6szér 2022-ben mutattak
be a vildgnak és azt kimagasléan jo telje-
sitményre és Ujramintavételezési képes-
ség biztositdséara tervezték — a készulék
a bejovo digitalis jeleket DSD256, vagy
384 kHz-es PCM formatumra tudja fel-
/leskalazni. Ez a jovébiztos miikddés za-
loga, hiszen folyamatosan valtozik a ha-
I6zaton keresztiul elérhetd digitalis zene
formatuma és felbontasa. Amellett hogy
az USB digitalis/analég jelatalakitok sza-
mara gondosan szigetelt, arnyékolt USB
feluleten tudja biztositani a jelet, az U2x-
hez optikai, koaxialis (RCA és BNC csat-
lakozdkkal szerelt), vagy AES/EBU aljza-
tokon keresztil is kapcsolhatéak a kiilsé
jelatalakitok. Ezeken a fellleteken ke-
resztil legfeljebb 44,1 kHz — 192 kHz

Fent: A fekete és eziist szinvaltozat-
ban kaphaté U2x is megtartja a csucs-
kategorias Lumin késziilékek egysze-
rii vonalvezetését és megjelenési ké-
pét. Az alkalmazason keresztiil [lasd
lejjebb] a tobbi szolgaltatashoz ha-
sonléan a kijelzé fényereje is szaba-
lyozhaté.

mintavételi frekvenciaju és 24 bit sz6-
hosszu PCM, illetve DSD64 formatumu
jelek jelenhetnek meg DoP fellileten ke-
resztil.

Amennyiben Uvegszalas halézati kap-
csolaton keresztul szeretne kommunikal-
ni a kdlvilaggal - én ezt tenném, mivel
meg vagyok gy6zddve arrdl, hogy az
extra szigetelés sokat javit a hang-
mindségen- egy Uvegszalas optikai csa-
toloéval ellatott, a 100Base-T gigabites
Ethernetet tamogatd utvalasztéra lesz
sziiksége. Az U2x bemenetére szabva-
nyos SFP adapter csatlakoztathat6 (ez a
készllék tartozéka), ezaltal sokféle
kabelt hasznalhat a két készllék 6ssze-
kotésére. Mindemellett az igy felszaba-
dulé RJ45-6s aljzaton keresztul koz-
vetlenll csatlakozhat egy a halozatra
csatlakoztatott taroléeszkézhéz (NAS-
hoz). Ez esetben az U2x kapcsoloként
szolgal a NAS és a levalasztott zeneha-
|6zat kdzott.

@ TELJESEN ZAJMENTES

Mondhatja-e valaki, hogy a digitalis jelto-
vabbitd eszkdzoknek ,sajat hangjuk”
van? Abszolut értelemben aligha, de

ld_.r"_ 1-" (D
A Lumin tobbi eszk6zéhez hasonléan az U2x is a -__i____"'_ _._E .
gyarté sajat alkalmazasaval vezérelheté a legkony- LIV
nyebben. Szokatlanul, de igen hasznos médon nem-
csak az iOS és Android alapu hordozhaté esz-
k6z6kon, hanem Az Apple Sllicon processzorral épi-
tett Apple asztali és hordozhaté szamitégépein, vala-
mint a Google Chromebook szamitégépein is futtat-
haté. Nem csak a digitalis adatfolyamok lejatszasa
(amelyek a legujabb frissitésnek k6szonhetéen mar az
Amazon Music, a Tidal Connect, a Qobuz Connect és
a Spotify Connect szolgaltatotol is érkezhetnek), ha-
nem a helyi és a halézatra csatlakoztatott taroléesz-
kozokrol is szarmazhatnak, de az Internet-radidkat
(Tuneln) is kezelni tudja. Az alkalmazassal allithaté be,
helyezheté lizembe az U2x. A rogzitett és a valtoztat-
haté szintii digitalis kimenet, a belsé jelfeldolgozas,
vagy a LeedH hangeré szabalyozas koziil valaszthat
vele, az ,,off”, vagy” az elérhet6 felskalazasi, mintavé-
teli frekvenciakat jelolheti ki. A kezel6i feliileten tobb-
féle szint adhat meg, de az alkalmazassal az U2x sajat
kijelz6jének a fényerejét is beallithatja, vagy akar le
is kapcsolhatja azt.

tébb, a digitalis zenei felvételeket a digi-
télis/analdg jelatalakitékhoz tovabbitd
késziléket egymassal 6sszehasonlitva
azt tapasztaltuk, hogy van eltérés az
egyes eszk6zok USB kapcsolaton
keresztil tovabbitott adatatvitelének
zajaban, a radidfrekvencias zavarok
elnyomasanak meértékében [lasd PM
» laborméréseit az 59. oldalon]. Eppen
emiatt dsszehasonlitottam az U2x ké-
. szlléket néhany masik eszkdzzel, t6b-
bek kdzott egy Iényegesen olcsobb, de
jonak tartott iFi Audio digitalis ,forras-
sal”, valamint tobb Apple asztali és
hordozhaté szamitdégéppel, meg a

Rotel uj DX-5-6s erésitdjével.

Még ugy is, hogy nem teljesen azo-
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FENT: Az ,Ethernet hidon” RJ45-6s és SFP bemeneteket talalunk,
emellett két USB aljzat fogadja a kiils6 eszkozoket egy szigetelt,
levalasztott USB B aljzat mellett (768 kHz/DSD512) és S/PDIF

kimenetek koaxialis digitalis kabelen keresztiil,

mellette BNC,

AES/EBU és optikai (192 kHz/24 bit) digitalis kimenet is talalhat6é a

késziiléken.

nos kategoériaba sorolhato digitalis
jelatalakitékat hasonlitottam 6ssze
—legalabbis ami az arcédulajukat
illeti, bar az olcsébb FiiO és Rotel
késziilékek is igen jo6 mindségliek-
nek mondhatdak- a Lumin U2x két-
ségtelenll igazolta a fels6bbrendi-
ségét. Egyszeriien tisztdbban szolt
az Osszehasonlitasban szerepl6
eszkdzoknél, testet és szint kapott
a zene és messze ,géletszeribb-
nek” tlint az el6adas. Ez a tdbbi ké-
szllékhez viszonyitott jelentds
elény a legjobban a Bach orgo-
namivek Sir Andrew Davis , majd
Davis tavaly bekdvetkezett haldla
utan Martyn Brabbins altal befe-
jezett zenekari atiratait tartalmazo
és a BBC Filharmonikusok el6ada-
saban felvett gazdag, romantikus
hangzasu lemezének [Chandos
CHAN 20400] hallgatasa soran valt
vilagossa: A Lumin/FiiO kombina-
ci6 minden masnal kristalytisztab-
ban és élettel megtodltve szdlaltatta
meg a zenét.

A lemezt az Austrian Audio The
Composer fejhallgatéjan hallgatva
a Lumin/ FiiO kett6és varazslatos je-

FENT:

Az U2x
egyenaramu tapegysége egy kii-
I6n, egy tombbdél kimart fémot-
vozet hazba van épitve. Egy 10
eres koldokzsinor koti ossze a
két késziiléket.

szabalyozott

jelenlétérzettel és térleképezéssel
orvendeztetett meg. Nagyjabdl igaz
volt ez akkor is, amikor a zenét a
Rotel erdsitéhdéz csatlakoztatott
PMC prodigy5 padion allé hang-
sugarzokon ezt a hihetetlentl jol
siker(lt felvételt hallgatva elblvold
élmény jelentett a basszus gazdag-
saga és a nagyzenekari eléadas fi-
nom részletekben bévelkedé meg-
szolaltatasa, ahol pontosan azono-
sithatd volt az egyes hangszerek
pontos helye.

Hasonléképpen, Elton John atto-
rést hozd 1973-as Don’t Shot Me
I'm Only The Piano Player lemezé-
nek [Rocket/Mercury 528 154-2]
igen dinamikus hangzasat is toké-
letesen adta vissza a Lumin U2x,
Elton zenekaranak feszes ritmusait
kell6 erével és tekintéllyel tudta
megszolaltatni az énekes hangja
és zongorajatéka mogott.

Brad Mehldau zongoram(ivész
Ride Into the Sun, Elliott Smith
dalait tartalmazo albumarol [None-
such letdltés] is abszolut élettelien,
valés jelenlétérzettel szolaltatta
meg a felvételeket, ahol viszonylag
kis térben helyezkedett el a sok
zenész és egy kamarazenekar.
Csodalatos nyiltsaggal és tiszta-
saggal, tlpontos térleképezéssel
szolalt meg a zene, meleg ténus-
sal, tokéletes hangszer- és ének-
hangokkal.

De szinte ugyanezt mondhatnam
az Asleep At The Wheels Riding
High In Texas [Signature 2168] sok
hegedivel, acélos Ut6shangszerek-
kel, luktetd ritmusképletekkel tele-
tzdelt és nagyon koézelrél mikrofo-
nozott country-lemezét hallgatva is.
Igazi 6romzenét hallhattam, valds
hangszereken el6adva. Amikor
ugyanezeket a lemezeket ugyan-
ezen a digitalis/analog jelatalaki-
tén, de kozvetlenil az Apple
MacBook Air gépemrdl hallgattam,
érezhet6en kevesebb volt a levegd
a zenészek kozott, elmaradt az a
Iiktetd, elevenség, az igazi jelen-
|étérzet, amit korabban az U2x
szallitott.

A LABORATORIUMI

MERESEK
LUNINM UR2X

Bar a Lumin U2x ,nativ’ halézati hidként kerult forgalom-
ba, valéjaban atfogo fel- és leskalazasi szolgaltatast is
nyujt és a LeedH egyedi fejlesztésli hangeré szabalyozé
egységét is tartalmazza [HFN ’23 aprilisa]. Az utébbi a
Lumin alkalmazasbdl aktivalhaté a ,100” hangeré érték
alatti tartomanyban [lasd az 57. oldalon talalhat6 széveg-
ablakot]. A meghatarozott preciz hangerélépések helyett
a LeedH algoritmus kiszamitja az adott pillanatban leg-
jobbnak itélt hangerd korrelaciés egyitthatét és ennek
megfeleléen allitja be az aktualis hangerét (példaul —1,2
dB, -1,8 dB, -3, 25 dB és —4,08 dB a -1,0 dB, —2,0 dB, —
3,0 dB és —4 0 dB helyett). Ezeket a nem mindig egész
szamu lépésszinteket ugy szamitja ki, hogy a legkisebb
legyen a kerekitési hiba és eredményeként minél kisebb
legyen a DSP, vagyis a digitalis jelfeldolgozas tullovése.
Az egyéb kiszolgalé szolgaltatasok, példaul az Auralic
Aries G2.2 [HFN '24 februarja] és a Grimm Audio MU1
[HEN °20 decembere] digitalis sziiréket és felskalazasi
lehet6séget kinalnak, de nem végeznek digitalis szintsza-
balyozast. Az elegansan a digitalis tartomanyban végzett
hangeréallitassal az U2x akar ,digitalis el6er6sitéként” is
hasznalhato, kdzvetlenull egy kilsé digitalis/analég jelata-
lakitét hajthat meg azzal a galvanikusan levalasztott USB
aljzatan keresztll 6sszekotve.

Mi is ebben a konfiguraciéban teszteltik, mivel az U2x
egy hagyomanyos NAS, vagy PC/Mac szamitégéphez vi-
szonyitott tobbletteljesitményét csak egy harmadik fél altal
gyartott digitalis/analog jelatalakitd kozbeiktatasaval tudjuk
megitélni. Ez esetben a gazdagépbe épitett digitalis/analég
jelfeldolgozé egység USB digitalis idéalap torzitasa (jitter)
elnyomasanak mértékét és a galvanikus elcsatolas haté-
konysagat is mérni tudjuk, mert a kivételes adatjavitd ké-
pességekkel, vagy rendkivil j6 mindségli belsé orajel-
adoval ellatott DAC egységek nem tudjak megmutatni a jo
és a kevésbé j6 digitalis forrasjel kozotti kiilonbséget és
forditva. Az U2x USB-A kimenetérél meghajtva egy koze-
pesen jo digitalis id6éalap torzulas elnyomasi képességek-
kel rendelkezé digitalis/analdg jelatalakitot valasztottunk —
mint amilyen az iFi Audio NEO iDSD [HFN'21 marciusa] —
ami egy csaknem tokéletes mértékl sajat £33/66/99Hz-es
oldalsav elnyomasi értékkel (550 psec-rél ~10 psec-re)
[lasd az 1. grafikont] és jelentés mértéki korrelalatlan fazis-
zaj csOkkentési képességgel jellemezhet6 eszkodz. A tapfe-
sziiltséggel kiils6 forrasbol ellatott digitalis/analdg jelatala-
kitéknak altalaban hatarozott elényére valik a kiilsé tapegy-
ség altal biztositott tiszta +5V tapfesziiltség és ennek az
AudioQuest DragonFly [HFN’14 marciusa] is elényét latta:
300 psec-rél (PC csatolo) felére, 124 psec-re csokkent a
digitalis id6alap torzulas mértéke. Ez nemcsak ennél a
klasszikus ,fejhallgatd” DAC-nal eddig mért legjobb érték
[lasd a 2. grafikont], de az U2x az A sulyozassal mért
jel/zaj aranyat is jelentés mértékben, 89 dB-rél 102,5 dB-re
tudta feljavitani. PM

=

j
e T -
FENT: Az iFi Audio NEO iDSD jitter torzulasi spektruma

(a fekete gorbe a Lumin U2x-en keresztiil, a piros gorbe
a normal PC-n keresztll mért értéket mutatja).

FENT: Az AudioQuest DragonFly 48 kHz-es/24 bites jitter
spektruma (a fekete gérbe a Lumin U2x-en, a piros gorbe
a normal PC-n keresztil mért értéket mutatja).
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ALICE SPRINGS

Roger Water This Is Not A Drill élé
koncertjét [columbia/Legacy letdl-
tés] hallgatva a Lumin U2x a kozel-
mikrofonozassal ’akar studiéfelvé-
tel is lehetne’ felvett énekhangot és
a hangszerek hangjat, de a hallga-
tédsagtol érkez6 hangokat is meg-
gy6z6 erbvel és j6 jelenlétérzettel
szolaltatta meg. Bekapcsolt felska-
lazéds mellett kicsit még harapé-
sabba is valt a hangzasa, olyany-
nyira -hogy némi tovabbi kisérletez-
getés utan- bekapcsolva is hagy-
tam ezt a szolgaltatast a teszt hat-
ralévd idészakara. A nyitottsag és
az erd ezen egyensulyaval, kiemel-
ve a finom dinamikat igen élveze-
tesen szodlaltatta meg a készulék
Alice Cooper The Revange of.
rockalbumat [Ear Music/Alive/Edel
0220685EMU]. Jol érezhetben azo-
nosithatdé volt a 77 éves énekes
jellegzetesen hatborzongaté hang-
ja az egyuttese tobbi tagjanak koé-
rusabol.

Megvallom, nem ez a vilag legdi-
namikusabb albuma, sokkal inkabb
egy stabil hangkulisszat nyujt, de
azért bOven vannak a lemezen
hangszerszélok és hangszinekben
gazdag részletek, amelyeket tdkeé-
letes hangzashiiséggel szélaltatta

meg a Lumin U2x —s6ét érezhetden
ki is emelte, megvilagitotta ezeket
a részeket. Azutan ismét a szami-
toégéprol taplaltam zenével a digi-
talis/analog jelatalakitokat és 6rom-
mel tapasztaltam, hogy csak igen
csekély mértékben esett vissza a
hangmindség és alig lett kevésbé
izgato a zene.

Mondhatjuk tehat, hogy a Lumin
U2x egy zenelejatszd ,szupersza-
mitogépnek” is tekinthet6? Nos, az
biztos, hogy a készullék elényére
valtak a mikodését optimalizald
gyartéi modositasok, amit még a
vajtfild  digitalis zeneélvezdk is
értékelni fognak. A magam részérél
azt mondhatom, hogy a Lumin U2x
készilék kozbeiktatdsaval még a
legegyszerlibb digitalis/analdg jel-
atalakitot hasznalva is érezhetéen,
latvanyosan javul a hangzasming-
ség. JO néhany éran at hallgattam
a készlléket az igazan egyszeri
és kedvezd arfekvésl AudioQuest
DragonFly ,dugaszolhaté” jelatala-
kitoval, amit a készilék USB kime-
netébe dugtam. Ugyanakkor azt
sem vitatom, hogy minél kifinomul-
tabb digitalis/analég jelatalakitot
hasznalunk, annal magasabb szin-
th élvezettel lep meg bennlnket a
Lumin U2x. Erdemes ra aldozni!

A HI-FI NEWS MINGSITESE

Vilagosan lathatéak a Lumin erételjes intézke-
dései ezen csucskategorias ,,digitalis jelszallito”
eszkoz kifejlesztésére, amely halézatra csatla-
koztattot taroloeszkozokrol érkezé nagyfelbon-
tasu digitalis audio felvételek, az Internet-radiok
kevésbé kivalé mindségii miisorainak lejatsza-
sat kivételesen magas mindségben megépitett
hazba szerelt els6 osztalyu szerkezeti elemekkel
biztositja és amelynek kezelését a gyarté altal
fejlesztett, jol felépitett alkalmazas teszi egy-
szeriivé és konnyilivé. Az U2x tokéletesen iga-
zolja, hogy az optimalizalt, elére tekint6 digitalis
zenerendszerek idealis forraskésziiléke.
Hangmin&sége: 80 %

1] - - - - - = - =

A HIFI NEWS ALTAL MERT ADATOK

Digitalis bemenetek 2 x Ethernet, 2 x USB-A
(klils6 meghajtok foga-
dasara)

USB-A, koaxidlis: BNC,
optikai, AES/EBU

124 psec (300 psec PC-

Digitalis kimenetek

Digitalis idéalap torzulas (jitter) (AQ

DragonFly) rél USB-n

Digitalis idéalap torzulas (jitter) (iFi | 10 psec (550 psec PC-
Audio NEO [DSD]) rél USB-n

Digitalis id6alap torzulas (jitter) | 8 psec (10 psec PC-rél
(Mytek Brooklyn) USB-n

Aramfelvétele 9 watt

Méretei (széles x magas x mély 350 x 60 x 345 mm
Tomege 8kg.
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